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NS ERIAR

(2) ¥PBEARTUZEEFITULENSEZL. REEARRE,
HEirgEEBRL, RFRATMURSEERFENMMN. 2. TEENRBEN,
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BZA. ®&. RGE=FF, NBIR. i, B5. EEXEN4EEXEE, HF

AT R EM MR EM E, ERERRAFHN “K” L, BEERERGEN S
EEBNIHER. UEXNBARAREANF, BHFRATUMEERENL . BR. HE.
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BREL I RGN ARERERS, AERT —EHEMNEE, THRMRERE M
MEN. 2. MrESRERERR. NEGOTAE, KAXIMRGEETSNRER
B, IANNEEERGENRS. METEXPIEEFE, BMNATUEET
MZe. MR, . R, BESTENFR, MAYENTIATSERAK, EH
BT NER, RIAKE, sm2rnts. —SEERE, —SETH
W, Z2EARLL, ORERNNRM,

WMRILE ‘RERE. ETE. BEEL” NIRFR, BATET EH6E
AREAELRIEN. BER. KRERE. BRUESF-RIMERREM

2) BF “BHE" W R, B U xRN RERERCITLEEL

iR

BHNERRAFEHERXESLE. FRTHR. ERBFESEAFSIRFEAEN
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RIBFREARS, BERMIA”ROESZREFR, AENRE, ZENAXR
B, AR E (MERYRRE, EFAURERS) | #HHRE (MNAPRS.
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TR B B G RGBSR, BBERASHE (CCUS ) BN A& Fhsk
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	第一场： 新使命、新思路
	1. 形势判断
	（1） 做好“十四五”能源规划，首先要分析三方面的不确定性。
	（2） “十四五”能源发展需要考虑如何平衡好三方面的潜在矛盾。
	（3） “十四五”期间我们将面临三方面大冲击。
	（4） “十四五”能源规划面临5个方面的体系性建设问题。
	（5） 从能源消费角度看，“十四五”建设现代能源体系面临两大核心问题，一个是安全问题，一个是绿色低碳发展问题，这两者是存在矛盾的。如何解决呢？
	（6） “十四五”能源规划需要重视与跨界领域规划衔接。

	2. 意见建议

	第二场： 现代能源体系建设的丹麦经验
	1. 车巍先生主要观点总结
	（1） 通过开源节流，丹麦于1997年第一次实现了能源自给自足。
	（2） 丹麦把水作为能源规划中的重要要素，有力支撑了其绿色可持续发展。
	（3） 绿色发展在丹麦不同政党形成共识，为举国推进能源绿色转型、保障能源安全奠定了基础。
	（4） 丹麦以节能和能效提高为核心的能源转型之路催生了一个庞大的绿色产业链。
	（5） 建筑节能是支撑丹麦的实现绿色转型的重要抓手。
	（6） 丹麦的可再生能源发展独具特色。
	（7） 用热计量的方法鼓励全民节能。
	（8） 在推动实现绿色转型中，“全民参与”是丹麦的一大特色。
	（9） 丹麦通过建设“零碳之乡”、“零碳城市”等可持续发展的城镇和社区，做全球绿色转型的先行者。
	（10） 规划建议：借鉴“全球绿色能源实验室”的成功实践，开源节流，立足本国资源构建适合我国国情的“清洁低碳高效安全”的现代能源体系。

	2. 张立鹏博士主要观点总结
	（1） 什么是“区域能源”？
	（2） 如何理解区域能源？
	（3） 区域能源是如何帮助丹麦从能源危机变为能源自给自足的？
	（4） 各利益相关者在丹麦区域供热规划中起到了什么作用？
	（5） 稳定的政治环境是如何保障区域能源行业持续发展的？
	（6） 丹麦区域供热规划的经验和结论有哪些？
	（7） 对中国有哪些建议？

	3. 与会专家主要观点总结

	第三场： 控制石油消费总量
	1. 杨富强博士的主要观点总结
	（1） 油控主要解决能源安全压力、环境压力、气候压力
	（2） 油控对经济有拉动作用
	（3） 我国“十四五”石油消费有望达到峰值
	（4） 油控的主要对象是交通和化工两个部门
	（5） 油控的三大抓手是禁燃、净塑、定标
	（6）  “十四五”应提出油控指标体系

	2. 朱晋博士主要观点总结
	（1） 我国交通电动化发展势头迅猛
	（2） 市场正成为中国交通电动化发展的驱动力
	（3） 逐步完善的政府政策正在给新能源汽车发展加码
	（4） 电动化的节油潜力巨大
	（5） 电网的支撑作用对电动汽车发展至关重要
	（6） 政策建议

	3. 与会专家主要观点总结
	（1） 中国能源安全需要在需求侧和供给侧同时发力，通过提高电气化水平提高能源自给率。
	（2）  “十四五”规划要基于中美关系全面恶化和疫情加速能源转型这两个基本面，发挥国家的制度优势，立足在5-10年内解决大部分能源自给问题。
	（3） 规划要防止大出大进的石油化工模式。
	（4） 应高度重视国际低碳转型进程以及欧盟提出的2050年实现碳中和目标，培育低碳技术领导力。
	（5） 针对中美关系全面恶化是否会导致严重的石油安全问题，有与会专家认为，能源武器是一种双刃剑，鉴于中美贸易战的焦点之一是美国要求中国加大进口美国的油气，我们不必对中美关系全面恶化导致的石油安全问题过渡紧张。


	第四场： 欧洲能源转型的所见所思及对中国能源发展的启示
	1. 何继江博士的主要观点总结
	（1） 欧洲在能源转型方面表现出强大的女性领导力
	（2） 欧盟各国在气候变化问题上的广泛共识是实现能源转型的基石
	（3） 欧盟能源转型的目标是以气候变化为抓手，建立可持续发展的能源体系
	（4） 为实现能源转型目标，欧盟各国正在进行一场全球性技术创新与制度创新竞赛
	（5） 欧盟各国在能源转型实践中八仙过海、各显神通
	（6） 生物质供热在欧盟各国的能源转型实践中扮演重要角色
	（7） 非能源领域的社会实践对能源转型起着至关重要的作用
	（8） 对我国“十四五”能源规划的思考与建议

	2. 与会专家主要观点总结
	（1）  “十四五”能源战略规划应全面贯彻“五大发展理念”，坚持目标导向，将“能源革命”作为“构建人类命运共同体”的有力抓手。
	（2）  “十四五”能源规划要重视终端电力、热力（包括制冷）、动力需求协同解决方案。
	（3） 算好能源转型的几笔大账，做好全面宣传与动员工作。


	第五场： 建言“十四五”氢能发展
	1. 陈新华博士的开场要点
	2. 朱德权博士的主要观点总结
	（1） 氢能产业是一个具有核心技术、需多方协作的巨大行业
	（2） 氢能正成为世界主要发达经济体和国家能源创新与再工业化的焦点
	（3） 中国氢能有机会成为引领全球的新型产业
	（4） 我国氢能发展还需要补齐产业链、政策等诸多短板
	（5） 我国燃料电池动力系统及相关零部件的国产化正在加速
	（6） 我国碱性电解槽技术处于全球领先水平，但PEM电解槽技术显著落后
	（7） 我国氢供应链技术中氢的制、储、运成套装备水平有待提高
	（8） 运输领域液态氢将成为未来氢能发展的主流
	（9） 对我国氢能产业发展的建议

	3. 与会专家主要观点总结
	（1） 要做好氢能这篇大文章，必须正视我国氢能发展目前面临的问题。
	（2） 应做好顶层设计，将氢能纳入我国“十四五”能源战略规划，从宏观政策层面给出氢能的战略定位。
	（3） 应研究制定我国氢能发展的技术路线图，明确氢能在各领域的定位。
	（4） 相关政府部门和行业组织应为氢能产业的健康发展创造良好条件。具体包括：


	第六场： 如何实现能源消费总量与强度双控制，能源与环境气候协同治理?
	1. 陈新华博士的开场要点
	（1） 单位GDP能耗传统定义方法的局限性：无法从结构上反映全社会能源强度。
	（2） 改进后的单位GDP能耗定义方法：从全社会能源消费角度重新考虑。

	2. 李俊峰主任的主要观点总结
	（1） 能源双控是落实我国 “环境保护”与“节能优先”两大基本国策、推动能源转型和应对气候变化的重要抓手。
	（2） 能源双控极大推动了我国能源与经济的高质量转型。
	（3） 对“十四五”规划的建议

	3. 不同观点
	（1） 国际气候治理不能成为支持能源双控的理由。
	（2） 历史上没有任何其他国家对能源消费总量和消费强度设定过控制目标。
	（3） 无法用数据验证“双控”对提高能源效率和减少碳排放产生的正面影响。
	（4） 能源“双控”对我国“稳增长、稳就业”产生了负面作用。
	（5） 我国的改革方向是要减少政府对能源市场的干预。

	4. 其他与会专家主要观点总结
	（1）  “能源双控”在“十四五”的政策定位应充分考虑国际形势的巨变。
	（2）  “能源双控”应按照能源改革的总体方向进行优化调整，尽量减少政府对市场的直接干预。
	（3）  “十四五” 时期应以生态环境安全的最终目标为导向，变“能源双控”为“环境双控”，以“环境双控”倒逼和牵引能源转型。
	（4） 关于“十四五” 时期如何落实“能源双控”或者“环境双控”，与会专家还提出以下建议。


	第七场： 建言农村能源发展
	1. 杨旭东教授的主要观点总结
	（1） 农村生活用能量大、面广、清洁度低，引发的环境问题严重。
	（2）  “四一模式”是解决北方农村取暖的根本途径。
	（3） 我国农村建筑节能及新能源技术创新与示范已有一定的推广基础。
	（4） 对“十四五”规划的建议

	2. 吕彤研究员的主要观点总结
	（1） 解决中国农村能源问题必须把握好各种差异性与共性。
	（2） 农村地区清洁取暖主要问题是选择供暖方式难、运维保障难、居民接受难。
	（3） 在资源有限、投资受限和环保可接受的条件下，没有最好的技术，只有最适合的解决方案。
	（4）  “十四五”农村清洁取暖应建立一个市场化、技术经济化并有金融支撑的体系。
	（5）  “十四五”农村能源可持续发展应关注五个着眼点，把有限的投资化作长期发展动力。
	（6）  “十四五”农村清洁用能应该重视三个背景视角：转型、城镇化与美丽乡村、内循环。

	3. 朱晋主任的主要观点总结
	（1） 农村地区电动汽车市场需求和增长潜力大。
	（2） 农村地区电动汽车发展需要改进充电基础设施。
	（3） 农村地区电动汽车发展存在诸多独特优势。

	4. 何继江博士的主要观点总结
	（1） 建设人均10千瓦村镇，使农村成为清洁电力电源点。
	（2） 启动农村绿色新基建。
	（3） 推动生物质在农村清洁供热的核心作用。

	5. 李景明首席专家的主要观点总结
	（1） 农村能源问题不能以“一刀切”方式解决，解决方案应“因地制宜、因时制宜、因事制宜、因人制宜”。
	（2） 建议“十四五”规划应研究如何综合解决农村生物质能利用、供热（供暖）、住宅节能问题。
	（3）  “零碳村镇”模式是引导我国解决农村能源问题，实现农村能源革命的根本路径。

	6.   其他与会专家主要观点总结
	（1） 把农村能源革命提升到战略高度，制定“中长期农村能源专项规划”并在“十四五“能源规划中设立专门的“农村能源问题”章节。
	（2） 改变农村能源的发展思路，因地制宜、因县施策、城乡统筹，综合推动农村能源革命。
	（3） 应培育专业化服务业务，统筹解决农村能源的核心需求：供热、节能、再电气化。
	（4） 农村能源发展离不开机制创新与政策支持。
	（5） 着眼长远，稳步推进农村能源现代化，让中国农村能源“再次伟大”。


	第八场： 配网改造与改革
	1. 配电网是能源革命的重要抓手，急需升级改造。
	2. 配电网正成为电力系统建设的核心。
	3. 配电网的形态正在发生巨变。
	（1）  “源端”正在向能源清洁化、多元化方向转变。
	（2）  “荷端”正在向复杂化、互动化方向发展。
	（3） “网端”正在向电力电子化、信息化方向发展。

	4. 我国配电网系统升级改造力度在持续加大。
	5. 我国“十四五”要基本建成“安全可靠、绿色智能、友好互动、高效普惠”的智慧配电网。
	（1） 强化电网安全。
	（2） 服务民生改善。
	（3） 满足新增需求。
	（4） 服务清洁能源。
	（5） 提升智慧水平。

	6. 配电网进一步发展需消除技术、管理、体制等多方面存在的瓶颈。
	（1） 配电网仍然是我国电网系统的主要薄弱环节。
	（2） 在支撑能源互联网的智能化和互动化发展方面，配网端的基础工作还需加强。
	（3） 为满足分布式电源接入和多元化负荷的新要求，配电网的承载能力和灵活性有待改善。
	（4） 配电网在电力规划中没有得到足够重视。
	（5） 配电网市场过于封闭，无法支撑新的业务形态，为用户创造价值。
	（6） 电力监管体系缺少考虑用户侧权益。
	（7） 配电网监管不到位，自然垄断的权力还没有被关进制度的笼子。

	7.  “十四五”规划建议
	（1） 配电网亟需一场革命。
	（2） 配电网规划应成为电力规划的基础和主要内容。
	（3） 深化配电与售电改革，培育能够为用户提供增值服务的市场主体
	（4） 理顺自然垄断与竞争的关系，推进电力行业治理现代化
	（5） 研究输配分开、特许经营、配售分开等改革方案的利弊，为配电网变革提供制度保障。
	（6） 与时俱进，调整电力监管思路，加强监管手段。
	（7） 打破行业竖井，优化配网端综合效益。
	（8） 整合配网规划与城市规划，为新技术应用留下空间。
	（9） 把配电网的数字基础设施提升到与其物理系统同样重要的高度。


	第九场：如何利用数字技术构建现代能源体系？
	1. 曾鸣教授的主要观点总结
	（1） 数字革命为能源生产、消费、技术、体制领域革命带来新动能。
	（2） 能源互联网将朝着“提质增效、互联共享、技术创新及生态共建”方向发展。
	（3）  “十四五”能源互联网发展需构建互惠共赢的生态圈
	（4）  “十四五”能源互联网发展需建设综合能源系统开展综合能源服务
	（5） 能源互联网发展需构建全生命周期数据管护体系

	2. 陈新华博士的主要观点总结
	（1） 数字信息技术已经成为驱动人类发展进程的最大科技力量
	（2） 随着数字技术从“互联网”向“物联网”发展，下一轮被冲击的对象是将是产业（Industry）和区域（Territory）
	（3） 能源行业的特点决定了消费互联网平台商业模式无法在能源领域复制
	（4） 数字技术可优化能源系统运营，推动能源行业重构，解决中国能源行业的痛点。
	（5） 数字技术可以帮助构建广泛互联、智能互动、灵活柔性、安全可控和开放共享的新一代电力系统。
	（6） 能源领域应关注6方面的数字化应用
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